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Tevékenységiink, alapadatok MFGT & | G

Tarolok

Hajduszoboszlo * MVM Csoport tagja

Pusztaederics Kardoskat e kb. 200 dolgoz6

e JelentBs arbevétel és eszkdzallomany

* Alegnagyobb taroldi szolgaltaté Kozép-Kelet-Eurdpaban,

dsszesen 4 430 Mm3 mobilgaz kapacitas

foldgazt kereskedelmi célbol nem vesz/ad el; a

ARUAMARIN
Osszes tarolé kapacitas foldgazkereskeddk altal betdrolasra szant féldgazt tarolja.
Kitarolasi kapacités: 49,8 Mm? /nap e cél: forras-felhasznalas egyensuly megteremtése és ellatas
Betarolasi kapacitas: 31,8 Mm3/nap ) o o
Mobilgaz kapacitas: 4430 Mm?3 b|2t0nsag| alapplller-
- g
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Hidrogén - Alapok
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Project Aquamarine | Tamas Mérg
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Miért fontos a hidrogén?

Fiiggetlen Tiszta
Tobb primerenergiabdl sokoldalu
eléallithaté felhasznalas P

Kicsi molekulaméret
Miiszaki Diffundalasi és migralasi hajlam
kihivasok ° e A
Feszultségkorrdzio az
anyagokban

FUt6értéke 1/3-ada a foldgazhoz
viszonyitva

Alacsony gyuijtasi energia

Széles gyulladasi
koncentraciohatar

Dekarbonizaciés Meglévé Hidrogén égése nem lathat6
célok rendszerekre
hajtoereje épiilhet

e 2
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Project Aquamarine | Tamas Méré
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Miért most ?

Energiatermelés Energiafelhasznalas Nemzetkozi trendek

EU szabdlyozas (Fit for 55)

Ellatasbiztonsag

Elérheto finanszirozasok

[
[
'-----------------\
U . , . \
/ Energiahatékonysag, 1
,' Keresletoldali szabalyozas, ‘\
(\ energiatarolas ,\
\ U4
\ - /
- . () ;
Technoldgiak \ /
[ g
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Project Aquamarine | Tamas Méré
MFGT
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Hogyan ?

Foldalatti gaztarolas A megujuld forrasbal szarmazo tobblet villamos energia tarolhaté

Bekeverés az Jelenlegi
egyluttmikodé D\OJ'ektUnk
foldgazrendszerbe v
AQUAMARINE

PROJECT

Kevert Sajat technoldgiai célu
gazok fit6égaz kivaltasa

T~

Geoldgiai formacidk FCH
vizsgalata

HyUsPre

Alkalmazott ipari kutatasi programok
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A hidrogén elballitasa

L 3

Hidrogén el&allitas lehetséges opcidi

*
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L. ElGallitas , CO2 ar Alapanyag EU
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Megujuld alapu hidrogén el6allitas szamos

elénnyel bir nincs alapanyag és CO, ar
kitettség, valamint egyértelmlen szabalyozoi
tamogatast élvez

A fosszilis alapu technoldgiak esetében
kockazatot jelent a CO, arnak vald kitettség,

valamint az er6teljes alapanyag fliggés

Tamogato:
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A foldgazhalozatba maximalisan bekeverhet6 hidrogén szintje nagyban eltér

02

06

A szabalyozok altal meghatarozott
bekeverési hatarérték nagymeértékben
eltér6 Eurdopaban és még akar
orszagokon belil is.

Az Eurdpai Szabvanyligyi Bizottsag
(CEN) dolgozik a harmonizalt
gazmindGségi szabvanyon az EU-ban. 2
térfogatszazalékos hidrogén tolerancia
a jelenlegi referenciapont (CNG miatt).
Magasabb hidrogén bekeverési szint
eléréséhez szukséges tovabbi
intézkedések  végrehajtasa  (bels6

bevonatolas, atalakitasok)

i Svdjc
‘ ' Belgium o ) EU atlag
2030
& V‘ E ult A
gyesu usztria
'4 }‘ Kiralysag -

Orszagok 6sszehasonlitasa bekeverési hatarérték alapjan

Németorszag
2030
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Forrds: Hinico, Tractebel ENGIE, ITM Power, FCH2 JU, Roland Berger, FCH - H2 Roadmap EU 5
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Akvamarin Projekt —
attekintés és statusz

10 Tamogatd:  INNOVACIOS S TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



Akvamarin - attekintés

Cél: hidrogén tolerancia vizsgalata a taroldi infrastrukturan, pilot
projekt keretében

2,5 MW teljesitményl elektrolizalé és kompresszor egység
® Projekt forrasigény: 2 896 MFt

® Projekt id6tartama: 2021. februdr 01. - 2023. januar 31.

® ElsGsorban helyi infrastruktura fejlesztés és kapcsolddo K+F
programok

-

" Kardoskuti FGT | | 11
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Elektromos halézat

Energiatarolas

Elektrolizis 2,0 MW

Energia- “"

) CH.

felhasznalas

oH,
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Statusz I.

® Altaldban

¢ Projekt adminisztracié folyamatos

¢ Folyamatos belsé és kiils6 kommunikacio

® 1. mérfoldké sikeres lezarasa hidnypodtlas nélkil (szakmai beszdmolo és pénzligyi elszamolas)
® Beszerzés és Beruhazas

® Af6berendezések és a helyre telepités tervezése megrendelve

Hatdsdagi engedélyezés részben megtortént

o

Kutatas és fejlesztés

® 4 egyetemi és 1 kutatdintézeti egylttmikodés
® MérfoldkSre vonatkozd K+F feladatok folyamatosan
o

Jelentds tudasbazis beépitve a helyre telepitésbe, megerdsitve a kovetkezé mérfoldkd

feladatait

o
.H

02
03 04
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Statusz Il.

® Szabalyozas:

ITM - Banyatorvény Vhr. modositasi kezdeményezés,
MEKH

FGSZ — MFGT munkacsoport elinditasa és mikodtetése
Hatodsagi kapcsolatok

Kardoskuti Onkormanyzat: Lakossagi férum

® Pénziigy, Kontrolling és HR

 Oridsi tdmogatds a projekt beinditasahoz (csapat, adminisztracid, kontrolling)

Folyamatos figyelem a palyazati elvarasok teljesitéséhez

13

Tamogato:

ppppppp

5

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM



Alkalmazott ipari kutatasi
programjaink
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Alkalmazott ipari kutatasi programjamk

Folyamat-
iranyitas

Aramlastani
modellezés

Biztonsag-
technikai
fejlesztések

Szénacélok
vizsgalata

Anyagtech-
noladgiai
kutatasok

LOHC
tarolas

Cél: a meglévd infrastruktura alkalmassaganak vizsgalata hidrogénnel kevert foldgazra

o " 15 Tamogato:
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Anyagtechnologiai kutatasok

Hidrogén varhato hatasai:

é Hidrogén altal okozott repedések

Az alapanyagba atomos dllapotban diffundalt hidrogén rekombinalédik
é Kémiai reakcidk

A fémek 6tvozbivel a hidrogén reakcidba Iéphet és hidrideket képez,
ami ronthatja a mechanikai tulajdonsagokat

é Hidrogén okozta elridegedés vagy fesziiltségkorrozio

A hidrogén a mechanikai terhelés alatt |év6 anyagban nagyobb
sebességgel adszorbealddik, kiilondsen a repedések csucsainal

A nalunk jaratos anyagokra
egyetlen hasznalhato vizsgalatf
eredményt sem talaltunk!

i 8 ia
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Strain rate = 1.3 x 10 s

100 Hz 6.9MPa 3.4MPa
Hy Hz

T T T T T T T 1
a 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45
Strain
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Vizsgalo kamra és berendezés kifejlesztése

Hidrogénez6 kemence tervezése (BME) Az MFGT uj vizsgalo kamraja

(szabadalmi bejelentés)

Tervezési munka Yoo Y
Tervezd-fejleszt6

Prof. Blicher Jozsef

Lovas Laszld
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Aramlastani modellezések

H2.Mass Fraction
Contaur 1

0.000e+00

0s0 som00 108000 tmimy B oo

noo

A felso adagOIaSU bekeverés Also bekeveres — 0'5 m/S 4 A statikus kever6elem feladata, hogy a hidrogén
gzglg;g;;n H2 s Frecton foldgazelegyben torténd hatékony keveredését

3.529e-01

biztositsa
é Az elvart keveredési hatékonysdg a keverGelemet
kovet6 3D szakaszon 97 %

é A hidrogén a keveredést kovet6en mar nem

szegregdlddik, igy a kever6elem beépitésével

. s . —— javulnak biztonsagtechnikai jellemzdék és

koltséghatékonysag érhetd el (rovidebb korrdézidalld

Als6 bekeverés — 1,0 m/s

szakasz szlikséges)

01 02
= - g
03 04 |
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Folyamatiranyitas és biztonsagtechnikai fejlesztések

Jﬂfuh e e é Kihivasok :

m : E—— | — — Valtozo féldgdzosszetétel, mintadramok dsszehasonlitdsa
= ERS o iz — A hidrogén abszolut koncentraciéjat mérni kell
— Hidrogén gyujtasi energia 0,02 mj == metan 0,3 mJ

— Langterjedés 2,6 ™/ 4= metan 0,35 ™/

é Megoldasok :
— Mérbeszkodz-csoport kialakitasa
— Folyamatiranyitdasi rendszer modellezése
— Tiszta H2 IIC gazcsoport, de 25 %-os bekeverésig IIA
— Kozel 2X-es zénakiterjedés a metanhoz képest
- g
- mi‘
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Kémiai hidrogéntarolas — LOHC K+F

Hogyan
taroljuk a
hidrogént?

Fizikai tarolasmod Kémiai tarolasmod

Komprimalt gazgess —
Kriogén ]

e
Folyékony |l Bl Intersticialis
hidrogén hidrid

Bl Komplex

hidridek

Bl Kémiai

hidrogén

é Toluol — metil-ciklohexan

é Hidrogénezés — Dehidrogénezés

é Konverzidk : 97 — 100 %

é Nagy szelektivitas, kdnnyen
szivattyuzhaté

é Nagynyomasu folyamatos reaktor (Uj-ILS)

20
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A katalitikus LOHC ciklus
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Kbézvélemény tudatossaganak ndvelése

éNinvénos megjelenések:

® Lakossagi Férum

® 1. —Il. Workshop

®  Innovacios Workshop

® Hatdsagi tajékoztatasok és szakmai nap
®  Médiafigyelés

o

Nemzetkozi és hazai sajtomegjelenések

#GlEnergyDays

COLLABORATE. INNOVATE. INTEGRATE.

@@@

Nemzeti Hidrogéntechnolégiai Platform

ENERGIAforras

Az MVM Csoport szakmai lapja

WPCS

Process Control Systems Meeting

TUDOMANYOS
Recharglng EGYESULET w
w.::?.,efm ; U P LY 5LNEMZETKOZ!
olrmmwm, L ‘?K 202.-]« ‘‘‘‘‘‘‘‘‘

(RGET,

ENERGETIKA éf e, % it
mHydrogen o Gas

Infrastructure
¥ Europe . Europe

m HydrogenEurope
w Research

5
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Futd kezdeményezések o
cél Leiras 2020 2025 2030 2035 2040
Bekeverés Alkalmazott ipari kutatdsi programok és helyi infrastruktura
foldgazhalézatba fejlesztés keretében hidrogén elédllitds, és hidrogénnel kevert

féldgaz felhaszndlds (AKVAMARIN)

o Hidtogén éfs ft')lldgéz Nemzetkézi konzorcium kéz6s kutatdsi programja a rezervodr

cgyittes rolisa  yizsglatara (HyUsPre) @® o

e Bekeverés Hidrogén tartalmu foéldgéz telephelyi, majd telepiilésen _—
foldgazhalézatba végzett tesztelése (H2-ELO)

o Integralt célok IPCEI kezdeményezés (Sdrga Fecske) _—

El6készités o S o Futé MFGT Futé MVM
(megalapozé K+F) Teszt tizem indul Tapasztalatok Kiterjesztés indul Piaci kiterjesztés ,

kezdeményezés kezdeményezés
- =
03 04 g
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Osszefoglalds

Akvamarin Projekt a Nemzeti Hidrogénstratégia egyik alappillérének kiemelt projektje lett

Hosszutavu iparagi egylittmiikodések kialakitasa (4 Egyetem, FGSZ, elosztdk, felhasznaldk)
6 alkalmazott ipari kutatasi program a hidrogén technoldgiak hazai elterjesztése érdekében

Banyatorvény és GET VHR maddositasa folyamatban

0000

RR
nin
N

,areen certificate” biztositasa a projekt fenntartasi id6szakaban

Tovabbi hidrogén alapu innovaciok el6készitése

D

5
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Kardoskuti FGT demonstracios Gizem

MISKCLCI
EGYETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC

DEBRECENI
EGYETEM

BME

g

3%\ Pannon Egyetem o T
MERNOKI K- <

AMOL-CSOPORT TAGJIA
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Koszonom a
megtiszteld figyelmet!

http://mfgt.hu/hu-HU/Akvamarin

merot@mfgt.hu

MEGT é '\'ii AHUAMARIY
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Q&A
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