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bekeverése a
foldgazaramba
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* A hidrogén és metan jellemzéi

* A megengedhetd hidrogén koncentracio
* A hidrogén bekeverés folyamata

e Konkluziok



Molaris tomeg
Relativ slirliség

Also hdérték
Felsé hoérték

Alsé Wobbe-szam

Fels6 Wobbe-szam

Langterjedési sebesség

Gyulladasi koncentracié hatar

A hidrogén és metan jellemzéi

kg/kmol
kg/m?3

MJ/nm?3

(kWh/nm3)
MJ/nm3
(kWh/nm3)
MJ/nm?3
(kWh/nm3)
MJ/nm3
(kWh/nm3)
cm/s
tf %

m)J
°C
°C

2,016
0,089
0,070
10,223

(2,840)
12,102
(3,362)
38,758
(10,496)
45,880
(12,744)
267
4-80
0,02
1527
-259,100

- (melegedés)

16,043
0,718
0,555
34,016

(9,449)
37,781
(10,495)
45,668
(12,686)
50,724
(14,090)
35
5-15
0,3
1222
-161,500
+ (hiilés)

Tamogato:

.

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



A . 4 RV, MFGT'J) BHURMARIN
A foldgazban megengedheto H2 koncentracio erteke .

e Egéstechnikailag max. 23 mol%

. H gazcsoport esetén visszagyulladasi hatar (EN 437: 2021 Vizsgalogazok. Vizsgalonyomasok.
Készulékkategoriak)
. Régi tluzel6berendezések esetében kisebb érték

e RBvédelmi szempontbdl max 25 mol%

. MSZ EN 60079-20-1:2011, 5.2.4 gazalcsoport besorolas, lIA
* Anyagmindségi szempontbal

. A vizsgalatok még nem fejez6dtek be, varhatdéan <25 mol%

e 20-25 mol%-nal magasabb (100 mol%??) H2 koncentracido nem
képzelheto el a féldgaz infrastruktura komolyabb atalakitasa nélkul

« Altalunk alkalmazott koncentracid felhasznalastdl fliggéen 2 mol%
és 15 mol%

e A bekevert H2 koncentracido a késObbiekben nem novekedhet @
(nincs szegregacio passziv Uzemallapotban)



A H2 bekeverés folyamata

Hidrogéntermelés abra

Sajat felhasznalas
gazmotorokban,
kazanokban

. P %
Villamos halozat O\

Elektrolizalo 99.9994 %
H2

Foldgazszallito

rendszer
e

Nyomasfokozas

Villamos ]
energia

02, H20

.'Ki;’i\
Foldalatti
gaztarolo

Ideiglenes felszini tarolas

MFGT
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A H2 bekeverés folyamata MFGT &) | g manm

e A H2 bekeverése foldgazba torténik, a szabalyozott paraméter a H2
koncentracio (kozvetve, meghatarozasa mennyiség alapjan torténik)

* A bekeverés két kever6koron valosul meg

. Tarolasra atvett és kitarolt gazaramba valé bekeverés (2 mol%)

. Sajat felhasznalasra torténd bekeverés (15 mol%), mely kisérleti méréseket is lehetové
tesz

e A bekevert H2 koncentracio ellen6rzése kromatograffal, illetve H2
koncentracio méro miiszerekkel torténik

. <60 sec gyorsasag mintael6készitéssel egyutt

. <0,5% pontossag

. 24 h-3as folyamatos m(ikodés

. tobb komponens, olykor dinamikusan valtozé gazésszetétel (CH, CO2, H2)
. biztonsagi funkcio ellatasa (fizikai és digitalis kommunikacio)



Hidrogén-Foldgaz keverokor
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Konkluziok

* A jelenlegi foldgaz infrastruktura (szallitas, tarolas, elosztas) max. ~20 mol%
H2 koncentraciot visel el, a gyakorlatban 2-5 mol%-ra lehet szamitani

e Az Akvamarin projektben 2 kever6 korben, kever6kort6l fiuggben a
foldgazaramba 2 mol% és 15 mol% H2 bekeverése torténik

e A bekeverés tomegaram mérés alapjan automatikusan torténik, a
koncentracio ellenbrzést kilon mdszer vegzi
A miszerek (kromatografokat kivéve) kivalasztasa soran nehézséget jelent a jelenlegi

mérési modok esetében a foldgaz valtozd oOsszetétele, kezdeti H2 tartalma és a
bekevert H2 valtozé koncentracioja

.

8 Tamogato: INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



K6szondm a figyelmet!
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